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Informe de avance sobre la actividad eruptiva del Volcan Turrialba Octubre
del 2014

Breve resumen de los antecedentes

El volcan Turrialba es uno de los cinco volcanes activos que han estado en erupcion
en Costa Rica en los ultimos 300 afios, junto con Irazu, Poas, Arenal y Rincén de la Vieja. Su
ultima erupcién magmatica finalizd hace 148 afos, en 1866. Desde ese momento,
permanecio activo con fumarolas de mayor o menor intensidad. Desde 1996 se ha venido
incrementando su actividad sismica y fumardlica, y en particular desde el 2007 (Soto, 2012).

A partir de ese afio se han venido documentando cambios a nivel de los gases, asi
como un incremento paulatino en la actividad sismica, los cuales alcanzaron un primer
climax en enero del 2010, cuando se presentd un corto periodo de erupcidn de cenizas finas
de materiales no juveniles, eruptadas por procesos freatico-fumardlicos, que se repitieron
algunas veces ese afio.

Posteriormente ocurrieron otros procesos similares en origen, pero menores en
magnitud en enero del 2011, enero y abril del 2012 y mayo del 2013. Durante el mes de julio
ocurrié un incremento importante en la actividad sismica, el cual, sin embargo, no tuvo
ninguna crisis fredtica asociada. Posteriormente el sistema volcdnico se mantuvo
relativamente estable con altibajos de actividad sismica normales durante finales del 2013 y
hasta septiembre del 2014.

Las caracteristicas de la sismicidad registrada, asi como la cantidad y tipo de los gases
emitidos, sugieren fuertemente que ha habido una alimentacion de magma desde las
profundidades, hasta un sistema relativamente estable de reservorio magmatico a unos 7-9
km bajo la cima del volcan, el cual asimismo es el responsable de mantener el intercambio
de gases y calor con un sistema hidrotermal entre este reservorio y la superficie.

é¢Qué esta sucediendo en el volcan Turrialba?

Durante el ano 2014, el nivel de actividad sismica producida por procesos de
circulacion de fluidos en el sistema hidrotermal (que produce sismos volcénicos) se habia
mantenido con altibajos normales hasta que en septiembre se notaron algunos cambios que
se tornaron mdas conspicuos en octubre, cuando se dio un incremento en la actividad
generada por fallamiento dentro del macizo volcanico (generadora de sismicidad volcano-
tectdnica) entre los dias 15 y 20, y aumento la cantidad de eventos sismo-volcénicos hasta
gue se culmind con un nuevo proceso eruptivo el 29 de octubre, el cual arrancé a las 10:13
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de la manana hasta que ocurrid la erupcion mas importante hasta el momento, entre las
11:10 y las 11:36 de la noche. Posterior a la explosidon principal, ha habido al menos 6
episodios principales que se indican en el siguiente cuadro.

Eventos principales de emanacidn de ceniza y gas en el volcan Turrialba. Octubre del 2014

Dia Hora
30/10/2014 03:46 p.m.
30/10/2014 08:10 p.m.
31/10/2014 02:15 a.m.
31/10/2014 08:08 a.m.
31/10/2014 12:37 p.m.
31/10/2014 02:20 p.m.

Estos procesos, sin embargo, han sido desde el punto de vista sismolégico de menor
amplitud y duracién comparado con el principal del 29 de octubre. Es posible también que
pueda haber otros episodios menores de los cuales no haya reportes, o son ambiguamente
interpretados.

La huella visible de esta actividad ha sido un profundo cambio morfoldgico entre los
crateres suroeste (activo) y central, en donde una parte de la pared que los dividia fue
totalmente destruida y con ello el boquete que se habia formado durante la crisis fredtica
del 2012 se amplié profundamente, tal y como se observa en la siguiente comparacién de
imdagenes (Figura 1).

29/10/2014, 10:40 a.m.

31/10/2014, 9:10 a.m. s
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Figura 1. Comparacion de la morfologia del sector que divide los crateres suroeste (activo) y central
del volcan Turrialba, antes y después de la erupcion del 29 de octubre. Elaboraciéon de Yemerith
Alpizar.



La destruccidon de este sector deja entrever dos sitios por donde hay emanaciones
diferentes. En una de ellas predomina vapor de agua y gas (la mds blanca) y otra mas gris, la
cual contiene ceniza, lo que implica dos puntos de emisidn claramente separados tal y como
se observa en la Figura 2.

Figura 2. Fotografia tomada el dia 31 de octubre a las 12:12 p.m. por el vulcanélogo Raul Mora
Amador.

¢Qué podemos concluir?

La actividad actual presenta algunas semejanzas con los eventos ocurridos en 2010,
2012 y 2013 en términos de que picos procesos internos de movimiento de fluidos que se
presurizan (que los vemos en la actividad sismica) culminan con explosiones externas, la
consecuente la destruccién de una porcion del interior del crater activo y la emanacién de
ceniza disparada a la atmdsfera y barrida por el viento. Se dan en un contexto de cambios
importantes en la sismicidad. El proceso del 2014, sin embargo, es el que ha generado
cambios mas profundos y pulsos explosivos mayores a los ocurridos en los afios anteriores y,
hasta el momento, ha sido una actividad persistente por dos dias.

A manera de hipotesis, la actividad que se ha presentado durante este mes de
octubre del 2014 puede ser producto del sobrecalentamiento y consecuente presurizacién
del sistema hidrotermal, ya sea por un posible ascenso de un pequefio cuerpo magmatico y
sus gases en profundidad o bien, un mejor intercambio de calor entre el cuerpo magmaticoy
el sistema hidrotermal a consecuencia del rompimiento del sello de este cuerpo. Es posible
también que haya existido una alimentacion de magma desde varios kildmetros hacia el
reservorio magmatico, y este haya disparado los cambios en términos de semanas (ver
diagrama hipotético en la Figura 3).
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Figura 3. Diagrama hipotético de los procesos interactuantes en el interior del volcan Turrialba.
Elaborado por: Gedl. Gerardo J. Soto



Si bien el andlisis preliminar de la ceniza recolectada no muestra evidencias
indiscutibles de material juvenil (es decir, que provenga de nuevo magma), todavia no es
posible descartarlo, y mas andlisis de otras muestras serdn necesarios para tener la total
certeza de que estamos ante la presencia o no de nuevo magma involucrado en los
procesos.

¢Qué podemos esperar?

El sistema hidrotermal del Turrialba va camino hacia caracteristicas mds abiertas de
comunicacion entre el interior y el exterior, lo cual implica una transmisidn mas eficaz de los
gases y el calor. Si hay pequefios cuerpos magmaticos mas someros que el reservorio
indicado, esto podra disparar mas eventos freaticos y eventualmente freatomagmaticos. Si
el sistema continuara asi, una despresurizacion ciclica podria promover el ascenso de
magma de la profundidad, y desencadenar fases explosivas de mayor magnitud que las
observadas. Lo mismo sucederia si hay alimentaciones profundas de magma.

Una observacion cuidadosa del comportamiento en superficie y de las senales
sismicas generadas por el volcan, son fundamentales para tratar de entender la evolucién
del volcan. Desde que sucedieran las primeras inyecciones de magma profundo hace unos 7
afos hasta el presente, la actividad ha presentado altibajos, de modo que es posible que siga
con un comportamiento con picos explosivos.

Las dareas de mayor peligro han sido definidas con base en estudios del
comportamiento del volcan en su historia pasada. La distribucién de los gases y la ceniza
asimismo ha sido evaluada respecto a las posibles distribuciones principales, lo cual depende
de factores fundamentales como el tamafio de las erupciones, la altura de las columnas
explosivas, y la direccion y velocidad del viento, que cambian diaria y estacionalmente.
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